
Современные способы 
обнаружения лесных 

пожаров

(наблюдение ситуации лесных пожаров в 
своей территории с использованием 

ресурсов интернет в on-line времени)



Мониторинг лесных пожаров – система наблюдений и
контроля за пожарной опасностью в лесу по условиям
погоды, состоянием лесных горючих материалов,
источниками огня и лесными пожарами в целях
своевременной разработки и проведения мероприятий по
предупреждению лесных пожаров и (или) снижению
ущерба от них.

Лесной кодекс РФ (15.10.2019 года 200-ФЗ)
Статья 532. Мониторинг пожарной опасности в лесах и лесных
пожаров
Мониторинг пожарной опасности в лесах и лесных пожаров включает в
себя:
- наблюдение и контроль за пожарной опасностью в лесах и лесными
пожарами;
- организацию системы обнаружения и учета лесных пожаров, системы
наблюдения за их развитием с использованием наземных, авиационных
или космических средств;
- организацию патрулирования лесов;
- прием и учет сообщений о лесных пожарах, а также оповещение
населения и противопожарных служб о пожарной опасности в лесах и
лесных пожарах специализированными диспетчерскими службами.



Мониторинг лесных пожаров организационно
осуществляется на 4-х уровнях:

— федеральном (федеральный орган управления лесным
хозяйством России),

— региональном (органы управления лесным хозяйством субъектов
РФ),

— муниципальном и локальном (лесничества и др. организации,
предприятия и учреждения, осуществляющие ведение лесного
хозяйства, подразделения «Авиалесоохрана», занимающиеся
обнаружением и тушением лесных пожаров).

Цель мониторинга пожарной опасности в лесах – обеспечить:
• оперативное обнаружение и эффективное тушение лесных

пожаров;
• маневрирование лесопожарных формирований, пожарной техники

и оборудования в соответствии с межрегиональным планом
маневрирования.

С учётом используемых средств мониторинга лесных
пожаров выделяют:

- наземный (маршрутное патрулирование, стационарная
служба наблюдения)

- авиационный
- космический



Наземный мониторинг:
наиболее традиционный метод обнаружения
пожаров – это визуальное обнаружение
людьми со специализированных конструкций –
вышек.

Настоящий метод используется более ста
лет с небольшими усовершенствованиями,
связанными с использованием средств связи
(рации, сотовая связь и др.) и оптическими
устройствами визуального контроля (бинокли,
подзорные трубы и др.).

Обнаружение пожара происходит
следующим образом: на специализированной
вышке (предназначенной для
продолжительного нахождения на ней
человека) на специальной площадке находится
человек, и осуществляет мониторинг большой
территории (около 30 км вокруг места
установки вышки в зависимости от ее высоты,
рельефа местности и погодных условий), это
позволяет на ранней стадии обнаруживать
возгорание и при возможности обнаружения с
нескольких точек определять его координаты
методом триангуляции.



Не стоит забывать и о немаловажном способе обнаружения
пожара при помощи местного населения, что при настоящем
развитии мобильной связи достаточно часто может быть
эффективно.

Существенным
недостатком является
высокая стоимость вышки,
т.к. вышка должна быть
специально оборудована для
постоянного нахождения на
ней человека.

Для примера стоимость
вышки предназначенной
только для размещения
оборудования составляет
11000 руб. за метр высоты,
стоимость пожарной вышки
составляет более 50000 руб.
за метр. По этой причине
пожарные вышки не
обновлялись уже более 15-
20 лет, и большинство из
них уже не могут быть
использованы из-за
аварийного технического
состояния.





Авиационный мониторинг: обнаружение пожаров с воздуха, с

летательных аппаратов. Пилот на летательном аппарате (легкий
самолет, вертолет) с определенной периодичностью облетают
пожароопасную территорию, при визуальном обнаружении пожара
штурман определяет его координаты и передает в центр контроля
информацию об обнаруженном пожаре.





Основным преимуществом данного метода
является возможность мониторинга любой даже
самой удаленной и дикой территории.

Основным недостатком является ОЧЕНЬ высокая
стоимость летного часа, для примера летный час
самолета Ан-2 (основной самолет, используемый для
обнаружения лесных пожаров) около 27000 руб.,
вертолет Ми, стоимость летного часа составляет
более 75000 руб.

Кроме того, необходим специально обученный
персонал (штурманы), которые непосредственно и
определяют маршрут полета, визуально
обнаруживают места возгорания и определяют
координаты.

Невозможно так же вести непрерывный
мониторинг большой территории, что может
являться причиной позднего обнаружения пожара.



Беспилотные летательные 
аппараты (БЛА)

Предназначены для
наблюдения, поиска и
обнаружения объекта.

Обеспечивают получение и
передачу информации в реальном
времени и масштабе
телевизионного, тепловизионного
изображения местности,
определения координат, объектов
наблюдения, сбор, накопление и
обработка иной информации.

Вес аппаратов 3-5 кг. Радиус
устойчивой связи с пунктом
управления до 45 км, скорость
полета до 130 км/час. Стартовая
площадка 100*100 м. Старт
возможен с руки при помощи
резинового жгута или
катапультного устройства.
Продолжительность полета до 90
мин. Посадка производится на
парашюте.



Использование БЛА может несколько снизить стоимость
летного часа, но не избавляет от проблемы несвоевременного
обнаружения. Для примера только стоимость беспилотного
самолета импортного производства составляют ~$1000000.

Выделяют следующие классы аппаратов:
- «микро» (условное название): масса - до 10 килограммов, время

полета около 1 часа, высота полета - до 1 километра;
- «мини»: масса - до 50 килограммов, время полета - несколько

часов, высота - до 3-5 километров;
- средние («миди»): масса - до 1000 килограммов, время полета -

10-12 часов, высота - до 9-10 километров;
- тяжелые: масса - более 1000 килограммов, время полета - 24 часа
и более, высота - до 20 километров.
- Для определения координат современные БПЛА, как
правило, используют спутниковые навигационные приемники
(GPS или ГЛОНАСС).



БПЛА ZALA 421-06



БПЛА ZALA 421-16



ZALA AERO приступила к 

серийному выпуску 

БЛА вертикального взлета 

ZALA 421-21 «Серафим»



Космический мониторинг земной поверхности с орбиты является
перспективным направлением контроля лесопожарной ситуации.

Система спутникового мониторинга работает следующим образом,
специализированные спутники, находящиеся на негеостационарных
орбитах производят снимки земной поверхности в ИК-диапазоне (с
последующей передачей на наземную станцию).

На основе разности температуры поверхности земли и температуры
пожара, возможно, определить его местоположение. Картинка
передается в специальные центры, откуда пользователи могут получать
все данные через сеть Интернет.

К преимуществам данного способа стоит отнести автоматизацию
процесса получения данных, дистанционность способа, возможность
мониторировать любые участки местности, легкий доступ к информации
через сеть Интернет.



Спутниковый мониторинг необходим в случае больших лесных
территорий и отсутствии возможности мониторинга другими способами
(стоимость спутникового мониторинга также невысока).

Однако до сих пор система космического мониторинга не смогла
полностью заменить ни авиационное, ни наземное наблюдение за
пожарами.

Причин этому несколько:
- низкая разрешающая способность спутникового оборудования,

(возгорания и небольшие по площади пожары могут быть не
зафиксированы);

- недостаточная оперативность (обновление информации происходит
обычно два раза в сутки);

- ложные срабатывания (за пожары выдаются сильно нагретые
стальные крыши крупных строений, горящие газовые и нефтяные
факелы, трубы ТЭЦ и т. д., если эти объекты не были внесены в
дополнительные ГИС-слои для районов мониторинга).

Для космического спутникового мониторинга пожаров используются
преимущественно геодезические и метеорологические спутники
производства США (NOAA, Aqua, Terra и др.).

Отечественные спутники («Ресурс-ДК» и «Метеор-М»),
предназначенные для изучения поверхности Земли, для оценки
оперативной ситуации с природными пожарами в нашей стране
практически не используются.







В последние несколько лет начинают появляться системы
видеомониторинга предназначенные для обнаружения лесных
пожаров.

Информационная система дистанционного мониторинга
Федерального агентства лесного хозяйства (ИСДМ-Рослесхоз), опытная
эксплуатация которой была начата с 2005 г. Эта система, в отличие,
например, от внутренней системы МЧС России («Каскад»), обобщает
не только космическую информацию, но и авиационные и наземные
данные.

Система разработана и поддерживается ФГУ «Авиалесоохрана»,
входящим в состав Рослесхоза, а также Институтом космических
исследований РАН.

Данное комплексное направление мониторинга является
наиболее перспективным и позволяет получать наиболее
полную информацию о ситуации с пожарами в природной
среде.



а - «Каскад» (МЧС России),               б - ИСДМ-Рослесхоз (ИКИ РАН и Рослесхоз) 



ИСДМ-Рослесхоз







Система «Лесной Дозор» состоит из двух частей: аппаратной и
программной.

Аппаратная часть - это сеть управляемых датчиков наблюдения
(видеокамер, тепловизионных датчиков, инфракрасных камер).

Программная часть - это специальное программное обеспечение
(ПО), с помощью которого заказчик осуществляет мониторинг лесов в
режиме реального времени и определяет координаты возгораний.

Последнее предполагает, что система может обнаруживать огонь
на предпожарной стадии - стадии возгорания, что на практике
позволяет предупреждать чрезвычайные ситуации.

Для функционирования системы используется уже существующая
инфраструктура мобильных операторов (сотовые вышки, аппаратура
связи и обслуживающие команды). Т.к. система легко масштабируется
и расширяется, она пригодна для обнаружения лесных пожаров как
на небольших территориях, так и на больших площадях.



















Проекты в стадии разработки
Республика Казахстан.
Российская Федерация: Бурятия, Карелия, Калужская обл. и др.





Для того чтобы получить информацию о пожаре, нужны
сведения о термоточках, спутниковые снимки высокого
разрешения, кадастровые границы и прогноз погоды. Все эти
сведения возможно найти в Интернете в бесплатном доступе.

1 Один из самых простых и распространенных ресурсов
производства компании «Сканэкс» – мониторинг природных
пожаров, карта пожаров по Космоснимкам - https://fires.ru/

2 Eodis Earth Data – ресурс, который принадлежит
государственному агентству NASA

3 ИСДМ-Рослесхоз Российскую информационную систему
дистанционного мониторинга ИСДМ-Рослесхоз можно найти на
сайте Авиалесоохраны.

4 Еще один ресурс NASA – World View – дает возможность
дважды в сутки просматривать свежие космоснимки на всей
территории планеты.

5 Cайт Sentinel Hub предлагает в бесплатном доступе снимки
среднего и высокого разрешения.

https://fires.ru/
https://earthdata.nasa.gov/
http://www.aviales.ru/
https://worldview.earthdata.nasa.gov/
http://sentinel-hub.com/












Спасибо за внимание!


